PERTEMUAN 7

BENTUK-BENTUK NORMI?

PENYEDERHANAAN FUNGSI
BOOLEAN



Sebelumya... minta maaf ya...
hari ini materi kita sama kaya punya.a



MENGAPA BENTUK NORMAL? (1)

e Kemungkinan nilai dalam tabel keQenaran
— Semua salah (kontradiksi)
— Semua benar (tautologi) _
— Memuat paling sedikit 1 benar (satlsflable

* Cara mencari nilai kebenaran, blasaﬂy 7%
menggunakan tabel kebenaran. (N



MENGAPA BENTUK NORMAL? (2)

e Pembuatan tabel kebenaran tidak terlalu
praktis, bahkan dengan bantuan komputer
terutama untuk jumlah variabel yang besar

* Prosedur yang lebih mudah adalah d‘_end
mereduksi ke bentuk-bentuk‘normal.-@##%




JENIS BENTUK NORMAL

e Disjunctive normal form (DNF)

atau Sum of products (SOP) A
atau Minterm
* Conjunctive normal form (CNE) PN

atau Product of sums (POS)
atau Maxterm



DNF

bebera pa

DNF terdiri dari penjumlahan darlxﬁ

perkalian (sum of products = SOP). "

Dalam tabel kebenaran, DNF merupakan
perkalian-perkalian yang menghasﬂkah __mlal 1.

Contoh: xy + x'y —
Setiap suku (term) disebut minterm &




CNF

CNF terdiri dari perkalian dari bebﬁrapa
penjumlahan (product of sum = PO§)

Dalam tabel kebenaran, CNF merupakanﬂ |
penjumlahan-penjumlahan yang \!
menghasilkan nilai O.

Contoh: (x+y) . (X' +y) .
Setiap suku (term) disebut maxterm ~%.




Tabel Minterm dan Maxterm (1)

[} &
3
?#

Minterm Maxterm
x v | Suku | Lambang | Suku | Lambang |
00| ay mq x+yf M,
Of1 ] xa'y 4 X+ M,
L]0} x s Xty M,
L 1] xy 3 Xty M;




Tabel Minterm dan Maxterm (2)

Minterm Maxterm

x vy z|Suku| Lambang | Suku

01010 |x"y' Mg x+y+:z
0101 ]x7y'z my x+y+z
0110 xyz My X+ 4z
O[1]1]xyz M3 x+ ¥+
11010 |xyZ N Xt+y+:z
11O 1| xyz s xX+y+z
1110 |xyz Mg X+y'+z
111 xy:z M7 Xy +z




Contoh 1 (1)

* Nyatakan dalam bentuk SOP dan .'---.

Jx, )

e i R B
D




Contoh 1 (2)

* SOP

Kombinasi nilai-nilai peubah yanga‘"a %
menghasilkan nilai fungsi sama dengan 1
adalah 01, maka fungsi Booleannya déLam

bentUk SOP - _______,-:—"- _,
f(x,y) = Xy
atau

fix, y) = m;=2.(1)




Contoh 1 (3)

* POS

Kombinasi nilai-nilai peubah yang
menghasilkan nilai fungsi sama denganO
adalah 00, 10, 11, maka fungsi Boolea‘nn\ a

i

dalam bentuk POS:

f(x,y)=(x+y) (X’ +y)(x"+y’)
atau
f(x, y) = Mg M, M3 =[](0, 2, 3)




Contoh 2 (1)

 Nyatakan dalam bentuk x[v]z] fixo,

SOP dan POS z
01010 0

01011 |

01110 0

01111 0

11070 1

01 0

110 0

111 |




Contoh 2 (2)

* SOP

Kombinasi nilai-nilai peubah yang '
menghasilkan nilai fungsi sama dengan 1
adalah 001, 100, dan 111, maka fungs\l
Booleannya dalam bentuk SOP:s N\

f(x,y,z) = x'y'z+xy'z +xyz
atau r—
f(x,y,z)= m;+m,+m,=>(1,4,7) (




Contoh 2 (3)

* POS

Kombinasi nilai-nilai peubah yang mengh‘asnkan nilai
fungsi sama dengan 0 adalah 000, 010, 011 101,
dan 110, maka fungsi Booleannya dalam bentuk POS:

f(x,y,2)=(x+y+z)(x+y’+z)(x+y’+2’) (X’ +y+z l(X +\,L _5:.

atau = "N
f(x,y,2) = Mg M; M3 Ms Mg =1(0, 2, 3, 5, 6, = Lo



Contoh 3 (1)




Contoh 3 (2)

SOP
x =x(y +y’)
=Xy + Xy’
=xy(z+7')+xy'(z+72)
=Xyz + xyz' + xy'z + xy’z’
V'z=y'z (x +x)
=xy'z+x'y'z
Jadi f(x,y,z)=x+Vy’z
=xXyz+Xxyz' +xy'z+xy'z’ +xy'z+x'y’z
=X'y'z+xy'z +xy'z + xyz' + xyz




Contoh 3 (3)

POS
f(x,y,2) =x+y’z
=(x+y')(x+2z)
Xx+y =x+y’ +zz’
=(x+y +z)(x+y +7)
X+z=x+z+yy
(X+V+Z)(X+y +z) L
Jadi, (x, y, 2) = (x+y’+2)(x+y"+z )(X+y+z)(x+y:+ z
=(Xx+y+2)(x+y +2)(x+y +7)
atau f(x, y, z) = M,;M,M, = [1(0, 2, 3)




Konversi Antar Bentuk Normal (1)

e Misalkanf(x,y,z)=2(1, 4,5, 6, 7)\glan f’
adalah fungsi komplemen dari f, maka

f’(x Y, Z) 2 (O 2 3) m0+ m2 + m3 \

e Dengan menggunakan hukum De. IVIo""".
diperoleh fungsi f dalam bentuk POS:




Konversi Antar Bentuk Normal (2)

° f(xl yl Z) = (f’(xl y/ Z))’ = (mo + m2 + m3)”

8 ’ n ’ n ’ \
— _'_"\
O * 2 * 3 ..I

— (lelzl)l (le ZI)I (le Z)I a\\} ;\;-li:

=My M, M; -
=[11(0,2,3)
) Jadi’ f(X' Y, Z) =2 (1’ 4l 5/ 6; 7) = |_I (012;3) _

e Kesimpulan: mj’ = Mj




Contoh

 Nyatakan
f(x, y, z)= H(O 2,4,5) dalam SOP

o Penyelesalan
- f(X, ) Z) =2 (1' 3/ 61 7) P
—g(w,x,v,2)=1(0,3,47,89,11,12,13,14) p &~




Penyederhanaan Fungsi Boolean

e Secara aljabar
e Menggunakan Peta Karnaugh



Penyederhanaan Secara Aljabar

* Menggunakan sifat-sifat/hukum-Aukum
aljabar boolean, seperti di logika mat matika.

L\ N




1. Hulum identitas: 2. Hulaum idempoten:
1) at+t0=a (1) ata=ua
(i) a-1=a (1) @ -a=da
3. Hukum komplemen: 4. Hulaum dominansi:
(1) at+a =1 (1) a-0 =0
(11) aa" =0 (i) a+1=1
5. Hulkum mvolusi: 6. Hulaun penyerapan:
(1) (@"V' =« (1) atab=a
(1) a(a +5H)=a
7. Hukum komutatif: 8. Hulaum azosiatif:
(1} at+b=5b+a (1) at+{(E+cy=(a+5b)+c
(1) ab = ba () a(bcy=(ab)c
9. Hulkum distributif: 10.  Hulaun De Morgan:
(Mat+tboy=(a+b)(a+c) (1) (a +bBy =ab"
Madt+tcy=abtac (1) (ab)y =a’ + &
11. Hukum 0/1

i) 0°=1
(i) 1°'=0




Contoh (1)

e Sederhanakana+a’b!
 Penyelesaian:
a+a’b =(a+ab)+a’b
=a+ (ab+a’b)
=a+(a+a’)b
=a+1leb
=a+b




Contoh (2)

e Sederhanakan ((x+y’) + (x+z))’ +vy !
e Penyelesaian:

= ((x+y’) (x+2)’) +y

= ((x+y’) (X'2")) +y

=(xx'z' +x'y'Z')+vy

=0+xyz +y

=xy'z +vy

= (X"+y) (y'+y) (z'+y)

= (x"+y) (2’ +y)

=x'z'+vy




Peta Karnaugh (1)

e Peta Karnaugh dengan dua peubaq____




e Peta Karnaugh dengan tiga peubak;.__

Peta Karnaugh (2)

Yz

o0 | o1l | 11 10
IJ_}’JEJ I:I.:I"’:IE I’_}’E IJ_}’E
:!WJEJ :ﬂsz




Contoh 1 (1)

* Diketahui tabel kebenaran beriku't,}__.____
sederhanakanlah!

ﬂ}::y: E:I
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Contoh 1 (2)

 Peta Karnaugh:

yz
oo ol 11

X oo 0 0

1| o [}(

e Penyelesaian: x'y + yz’




Contoh 2 (1)

P AN
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&
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e Diketahui tabel
kebenaran berikut,
sederhanakanlah!



Contoh 2 (2)

 Peta Karnaugh

VZ
oo o1 |11 | 10

W 00 0] 1 0] 1

01 0 @ 1 /1\)
11 0 0 <O\

10 I I I 0




Sering sering check blog

Chikandud.blogspot.com




